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诱发 桃 蚜 病害 的 影响 


AP BAR 


(浙江 大 学 生命 科学 学 院 生 物 科学 系 ， 杭 州 ”310029) 


摘要 : FB TG87 PE. Op 42 批 次 桃 蚜 Myzus persicae (30~60 头 / 批 ) 接种 大 剂量 (孢子 79 一 90 
个 / mom?) AIRE Zoophthora anhuiensis 的 分 生 孢 子 ， 在 20C 下 保湿 24 h 后 转 入 不 同 温度 
(10C . 15C. 20C. 25C. 30C 及 自然 变温 1.5—16.6C M 8.5—20.2C) MEE (50%. 6596. 
8096. 9096. 95% & 100% RED 的 组 合 条 件 下 观察 桃 蚜 的 反应 。 结 果 表 明 ， 各 组 合 条 件 下 的 桃 蚜 
均 能 发 病死 亡 ， 而 且 累 计 死 亡 率 的 显著 差异 存在 于 不 同 温度 《下 =7.46,， P<0.01) 和 温度 间 CF 
=12.54, P<0.01)。 最 适 发 病 的 温度 为 恒温 20C 和 变温 8.5 一 20.2C (日 均 温 12.4C )， 死 亡 率 
随 湿 度 升 高 而 增 大 。 在 10 一 25C 和 100% RH 的 组 合 中 ， 温 度 的 变化 几乎 不 影响 桃 蚜 的 累计 死亡 
率 ， 但 影响 发 病 速 率 ， 在 TI0C. 15'C. 20C 0 25'C 下 的 致死 时 间 LTso 值 分 别 为 8.4 天 、7.1 天 、 
4.0 天 和 3.4 天 。 回 归 分 析 表 明 , 在 100% RH 下 安徽 虫 瘟 霉 诱发 桃 蚜 发 病 的 起 始 温 度 为 1.65'C . 
在 10 一 15C 及 自然 变温 下 ， 病 死 蚜 己 顺利 产 抱 的 湿度 为 80% RH: 而 在 20 一 30C 下 ， 蚜 尸 产 孢 的 
湿度 为 900% RH。 在 所 有 温 湿 组 合 的 蚜 尸 中 未 见 安 徽 虫 瘟 老 的 休 虐 雹 子 发 生 。 
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ZAREE Zoophihora anhuiensis 是 目前 仅见 于 我 国有 报道 的 蚜虫 病原 真菌 〈 虫 霉 目 : 
虫 址 科 )， 常 在 秋末 冬 初 引 发 长 江 中 下 游 地 区 十 字 花 科 蔬 菜 上 桃 是 Myzus persicae 种 群 流行 
病 ， 对 桃 蚜 有 显著 的 自然 控制 作用 站 。 该 菌 的 分 离 较为 困难 ， 但 分 离 到 的 菌株 却 较 易 培养 ， 
尤其 液体 培养 可 以 快速 获得 大 量 菌 丝 ， 用 于 产生 分 生 孢 子 进 行 忠 体 接种 试验 : 引 。 生 物 测定 显 
示 [4 5， 安 徽 忠 冶 霍 菌 对 桃 蚜 具有 较 高 毒 力 ， 潜 伏 期 为 5 天 左右 ， 接 种 后 第 7 天 的 致死 中 剂 
E Dy) ART 34 T/m, SHS AMR AR BIB Z. radicans 对 蚜虫 的 毒 力 相 
当 [56] 。 

虫 霉 孢 子 的 产生 、 传 播 、 萌 发 及 侵入 是 其 对 昆虫 寄主 侵 染 循环 的 重要 环节 ， 受 到 环境 因 
素 的 直接 或 间接 影响 ， 其 中 温度 和 温度 尤为 重要 [4 小。 本 文 报道 安徽 虫 瘟 堆 在 不 同 恒温 、 变 
温和 湿度 组 合 条 件 下 引起 桃 蚜 发 病死 亡 的 研究 结果 ， 重 点 考查 不 同 温 湿度 组 合 对 其 侵 染 生物 
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学 的 影响 。 
1 材料 与 方法 


1.1 AiR 

供 试 桃 是 采 BEB AREER (010—150 ) 饲养 于 盆栽 甘蓝 植株 上 的 实验 蚜 群 。 从 植株 上 
挑 取 产 仔 成 是， 转 至 离 体 甘蓝 叶片 上 ， 每 叶 2 头 ， 置 于 生长 箱 OOC. 12L:122D) PAR, 
任 其 繁殖 7 天 ， 去 除 母 是 ， 混 合 龄 期 的 所 有 蚜虫 用 于 接种 。 甘 蓝 叶片 的 叶柄 基部 用 吸 足 标准 
十 字 花 科 营 养 液 [51 的 棉 球 包 庄 ， 以 维持 叶片 新 鲜 10—15 X. 
1.2 接种 体制 备 

供 试 菌株 F95136 于 1995 年 秋末 从 自然 感 病 的 桃 蚜 上 分 离 而 得 。 在 3 己 下 保存 的 菌 种 先 
FAP RE (SEMA) 平板 活化 培养 (2041. 12L:12D) 7 一 10 天 ， 再 将 菌落 挑 碎 转 
ESR RIF CRA 1%， 葡萄糖 4%, 酵母 粉 1%， 另 加 PSN 混合 抗生素 0.3% ) P, K 
浴 恒 温 (15-100 振荡 (120 r/min) 培养 2 一 3 天 ， 所 获 浓 稠 菌 液 均匀 平 铺 在 1.5% 水 琼脂 
FAR (150 mm) 上 ， 用 滤纸 吸 去 多 余 水 分 ， 然 后 置 于 温 光 培养 箱 〈20+1 人 CC，12L:12D) 中 
48h 左 右 ， 达 到 产 孢 高 峰 时 用 于 接种 蚜虫 。 
1.3 实验 处 理 

试 虫 接种 采用 孢子 浴 方 法 9]， 即 将 蚜虫 栖息 的 叶片 置 于 1S0 mm 培养 下 内 ， 将 产 孢 平板 
倒置 其 上， 使 蚜虫 接收 自 上 而 下 弹射 出 的 分 生 孢 子 。 每 处 理 蚜 虫 数 一 般 不 低 于 30 头 ， 接 受 孢 
子 浴 0.5 一 1.0 h， 使 接种 剂量 控制 在 孢子 79 一 90 个 /mm? 范围 内 ， 大 大 超过 该 菌株 对 桃 蚜 的 
LD4 5。 接 种 完成 后 严 内 加 湿 棉 球 保 湿 ， 在 培养 箱 (20+1C、12L:12D) PHB 24 h 以 保 
证 孢子 充分 萌发 。 接 种 时 每 片 菜 叶 上 平 放 2 张 盖 玻 片 〈400 mm2/ 张 ) 收集 孢子 ， 一 张 用 于 镜 
检 确 定 接种 剂量 ， 另 一 张 于 保湿 24 h 后 取出 在 显微镜 下 随机 观察 3 个 视野 ， 确 定 孢 子 的 平均 
萌发 率 。 最 后 ， 将 所 有 带 有 接种 蚜虫 的 叶片 分 别 转 入 18 cu? 的 细 目 网 纱 盒 内 《防止 蚜虫 逃 
逸 )， 在 不 同 温 湿 组 合 的 生长 箱 中 饲养 观察 。 

生长 箱 的 温度 和 相对 湿度 控制 参照 冯 明 光 等 10J。 温 度 设 置 为 10C 15C. 20C., 25€ 
A 30°. SH READE XB 5096. 6596. 8096. 9096. 9596 和 100% 6 种 相对 湿度 (RH?) 
处 理 ， 光 照 均 为 12L:12D。 另 有 了 两 组 生长 箱 (6 只 /组 》 置 于 室内 自然 变温 条 件 下 ， 相 对 湿度 
设置 如 上 。 室 内 变温 用 温度 目 动 记录 仪 (Temperature Logger: Tinytalk I 9904-0018; Geminni 
Data Loggers，Ltd.，UK) 每 小 时 记录 一 次 。 实 验 分 两 批 进行 ， 第 一 批 为 10C、15 人 及 1997 
年 12 月 27 日 至 1998 年 1 月 1S 日 的 目 然 变温 TI RRIF) 与 各 湿度 的 组 合 ， 第 二 批 为 
20C、25C 、30 人 及 1998 年 3 月 16 日 至 3 月 31 HR BARES TL. 《代表 春季 和 秋季 ) 与 各 湿 
度 的 组 合 。 逐 日 观察 记录 各 温 湿 组 合 条 件 下 桃 蚜 的 发 病情 况 ， 及 时 剔除 病死 蚜 尸 和 新 产 仔 蚜 。 
病死 蚜 己 在原 温 湿 组 合 下 放置 3 天 后 逐 头 压 片 镜 检 ， 确 诊 死 因 。 实 验 观 察 期 间 按 需 随时 更 换 
菜 叶 ， 以 保证 蚜虫 的 正常 取 食 活动 。 
1.4 数据 分 析 

对 不 同 温 湿 组 合 下 桃 蚜 的 累计 死亡 率 进 行 方差 和 机 率 分 析 ， 将 100% RH 下 供 试 菌株 对 
桃 是 的 LTs 与 温度 进行 回归 分 析 ， 所 有 运算 用 DPS 数据 处 理 系 统 软件 1] 完 
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2 结果 


2.1 孢子 的 萌发 

观察 与 试 虫 同时 放置 的 玻 片 上 孢子 的 萌发 ， 在 保湿 条 件 下 接种 后 2.S$ h 即 有 分 生 孢 子 戎 
发 产生 芽 管 ， 平 均 萌 发 率 为 10.1%, 12 hFSHR RIK 3096. 12—24 h XA 24.2% AT HE 
发 。 因 此 ， 接 种 后 24 h 内 至 少 有 一 半 以 上 的 孢子 顺利 萌发 。 
2.2 [ug mA m 

接种 后 不 同 温 湿 组 合 下 桃 蚜 病 死 的 观察 记录 见 图 1。 在 所 有 温 湿 组 合 下 桃 蚜 均 能 发 病 ， 且 
均 在 接种 后 第 3 天 始 见 发 病 ， 此 时 蚜 尸 多 为 低龄 若 蚜 ， 蚜 体 呈 黄白 色 ， 蚜 尸 腹部 长 出 假 根 ， 为 
典型 的 虫 瘟 替 致死 症状 。 蚜 虫 死亡 的 高 峰 、 持 续 时 间 及 累计 死亡 率 在 不 同 温 湿 组 合 间 差异 较 大 
《图 1: A 一 G)。 各 温 湿 组 合 下 桃 蚜 虽 都 在 接种 后 第 3 天 开始 发 病 ， 但 在 10C 和 15C 与 100% RH 
除外 的 各 湿度 组 合 下 ， 发 病 后 相对 死亡 率 变化 较 小 ， 发 病 绥 慢 且 持 续 时 间 长 ， 人 至 接种 后 第 15 天 
左右 停止 出 现 新 的 病死 蚜 尸 ， 期 间 无 明显 死亡 高 峰 (图 1: A、B、F)。 而 在 20C、25C 和 30T 
与 各 湿度 组 合 下 ， 桃 蚜 在 接种 后 第 3 一 4 天 即 出 现 死亡 高 峰 ， 第 7 天 后 很 少 有 新 蚜 尸 出 现 〈 图 1: 











Cy D. E. Q o 
106 一 一 40% RH f lads . Jn-n-r-n 10€ , - Én— n 
| 6355 EH Ac $150 " t 201 e =a 
ge —-— eee RE md = wd a &C to. 
— 0" RE T J P dg A 
一 一 RE j a "i 
/ coal + —— Yv— v—'* 
aa 4 B bu ir $0 4 "Vr 
—- HIE y / # 7 
1 / 1 [n : jJ» EAR x eee 
iu 4 E. 304 Pá T “04 f 
a 








DN 23 4 & $8 1DO | ]4 p I$ 0 2 4 6 & Il i2 $4 16 18 ir * 1 h & R 17. 



































E 
= I0; 4 IA 一 一 一 一 :起 lag 4 Pe r4 
= Ide y^ J E HE T (1516.60) 1 WA T (1.5 16.6C) i 
= 3i / DO SC p" 
2 Poo ope eee oe 4 
£ | aZe 4—5 s ; Hils 
o At y 6U- wre we | | 
之 iy f A 12 
E / sAN pis 
eo f 24 L 
2C if \ | | A bs s 
5 - | ar 
to il j y € | | , : 
p i | 
is 4 a dti Uu T —L———3À mhi z 
B 2 4 G E ri 2 + 2 4 6 8 IY X '4 16 8 0 2 4 6 $ ID ;2 i4 16 1k X jas 
= Tut " EA. dus j poe oe sawn "ERA - m B 
E jE397 GH " | 38 T ¢8.57-20.2'C) i & 
sU si [8577202 05 A Rs M M L 20 ay 
= u “se 
6l ule boss & i ur 
J we I M y | 
Er ; ee 19 TEA EBS ~ 
4 A y 8 
26 fp us scu ) L 4 
( a S qaum oar r 1 1 TM -r | r r l— M" —+ ü 
E 2 4 ^ g qu 12 ĉ ? 4 6 8 1 2 14 O2 + 5 8 16 12 1.1)| l6 


fee ABO Days efter inoculation (d) 


图 1 不 同 温 湿 组 合 条 件 下 接种 安徽 虫 瘟 老 引发 的 桃 蚜 累积 死亡 率 
Fig. 1 Cumulative mortality of M. persicae exposed to Z. anhuiensis spore shower 


at regimes of various temoperatures and relative humidities 
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自然 变温 T 代表 冬季 ，19 天 的 日 平均 温度 为 8.6C， 波 幅 1.5~16.6C (图 1: ED. 在 
变温 I 下，100% RH 下 的 累计 死亡 率 为 53.5%，90% RH 下 为 66.0%. Bia [ 5 100 恒温 
(图 1: A》 相 比 ， 桃 蚜 接 种 后 在 100% RH 下 的 死亡 明显 偏 慢 ， 而 在 90% RH 下 却 明 显 较 快 。 
在 变温 I 与 上 述 两 种 湿度 的 组 合 中 ， 接 种 后 第 17 天 仍 有 病死 蚜 尸 出 现 ， 但 95% RH 下 的 累 
计 死 亡 率 仅 为 18.8%， 第 11 天 后 再 无 虫 尸 出 现 ， 与 其 它 湿 度 处 理 相 比 有 些 例外 。 在 经 历 了 
接种 后 第 10 天 的 最 低温 1.508. 65% RH 408096 RH 下 仍 有 病死 蚜虫 出 现 。 

自然 变温 开 代 表 春 季 或 秋季 ,1S 天 的 日 平均 温度 为 12.4C， 波幅 8.5~20.20 (图 1; 
D. EPRI 与 各 湿度 的 组 合 中 ， 桃 蚜 的 发 病情 况 与 20C A250 恒温 下 的 情形 相似 。 接 种 后 
第 7 天 出 现 的 最 低温 度 并 没有 明显 影响 各 湿度 下 桃 蚜 的 发 病 ， 由 低 到 高 各 湿度 的 累计 死亡 率 
依次 呈 上 升 趋势 。 在 50% RH 和 65% RH 的 低 湿 度 下 ， 桃 蚜 死 亡 率 也 与 20 筷 恒温 下 相同 湿度 
处 理 的 相近 。 

2.3 ” 温 湿 度 对 试 虫 死 亡 率 的 影响 

根据 双 因 素 完 全 随机 区 组 方差 分 析 ， 安 徽 虫 总 霉 对 桃 蚜 黑 计 死亡 率 的 显著 差异 既 存在 于 
不 同 温度 间 CF =7.46, df=6 P«0.0D. RAHTETARAME I (CF =12.54. df=5, P< 
0.012. BENT RR zz ah c EE AY RPE TO RMA A CR 1D. KAA 20T 
下 表现 尤为 明显 , YE RH A 5096. 6596. 8096. 9096. 959640 100% 下 ， 累 计 死 亡 率 分 别 为 
35.9%、45.5%、64.7%、84.4%、93.7% 和 98.2%。 而 25 亿 与 相同 系列 湿度 组 合 的 死亡 率 
分 别 为 23.9%. 77.696. 69.8%. 69.696. 65.3% 和 100%., 30C F4 3) A 16.796. 
17.0%、52.1%、56.7%、68.9% 和 64.2%， 在 此 偏 高 温度 下 湿度 的 影响 似 有 减弱 。 在 10C 
Mist 的 较 低温 度 下 ， 湿 度 低 于 100% RH 的 死亡 率 分 别 为 17.4% ~35.7% 和 11.596 一 
36.0%， 变 温 I 和 变温 本 下 相同 湿度 的 死亡 率 分 别 为 13.6% 一 66.0% 和 41.2% 一 86.3%。 显 
然 ， 恒温 20 和 变温 开 即 春秋 自然 温度 最 有 利于 安徽 虫 总 霉 侵 染 桃 是， 在 高 湿度 下 更 有 利于 
发 病 。 在 饱和 湿度 下 ， 不 管 恒温 或 变温 ， 接 种 
后 桃 蚜 的 死亡 率 始终 维持 最 高 水 平 。 
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0.35 y- 0.0209+0.0127x 

2.4 温度 对 毒 力 的 影响 Sox | A 7-094 , 

根据 机 率 分 析 参 数 估计 的 各 温 湿 组 合 下 的 250% | em NS VA [总 
毒 力 指标 LTis 和 LT% 见 表 1， 前 者 表示 安徽 虫 com Wie 
冶 霉 侵 染 致死 桃 蚜 15% 所 需 的 时 间 ， 后 者 表示 aE .| 
致死 50% PTA, RUS CRAM 50% RE] a :8892 | = 
的 组 合 只 给 出 了 LTis 的 估计 。 除 偏 低温 度 下 偶 ET un 
有 例外 ， 各 温度 下 LTis 估 计 值 趋 于 随 湿度 增 大 ye w om om o 
4a As AE Temperature 203 

所 有 温度 与 100% RH 的 组 合 中 ， 桃 是 的 。 图 2 100%RH FAMEEN LTs 
死亡 率 均 超过 50%， 从 而 获得 了 较为 合理 的 及 发 病 速率 〈I/LTso) 与 温度 的 关系 
LTso 估 计 值 。 在 10 一 30 尼 范围 内 ，LT% 分 别 为 Fig. 2 The relation of LTso of 


8.4K. 7.1K. 4.0K. 3.4 KRM 4.6K. Æ Z. anhuiensis for M. persicae and the 
以 LTs 的 倒数 值 作 为 发 病 速率 的 一 个 参考 指 rate of mycosis development (1/LTs ) 
UU. E2 给 出 在 100% RH 下 温度 与 安徽 由 co temperature at 100% RH 
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Ja SD pb; LT 和 发 病 速率 间 的 曲线 与 线性 关系 。 在 10 一 2S WHA. LT ER Cx) 间 
的 关系 式 为 y = 88.92/x (Cr2=0.96)， 发 病 速率 与 温度 间 关 系 式 为 y= —0.0209+0.0127x 
(Cr2= 0.94)。 由 于 供 试 菌 和 蚜虫 对 30C 的 高 温 明显 不 适 ， 其 估计 值 未 用 于 建立 关系 式 (图 2 
中 空心 图 标 )。 由 回归 式 推 测 ， 在 100% RH 条 件 下 安徽 虫 总 址 引发 桃 蚜 致 死 性 病害 的 起 点 温 
度 为 1.65C 。 因 此 , fE10—25'C 和 100% RH 条 件 下 ， 桃 蚜 发 病 随 温度 的 升 高 而 加 快 ， 在 
BCH RARRK. KHMER BES Z. radicans RR TEK Therioaphis trifoliif 
的 结果 [2 一 致 。 


表 1 不 同 温 湿 组 合 条 件 下 安徽 虫 瘟 老 接种 桃 蚜 引 起 的 累计 死亡 率 及 自 机 率 分 析 的 毒 力 估计 
Table 1 Cumulative mortality observed and virulence estimated by probit analysis of the data from the 
bioassays of Z. anhuiensis on M. persicae at regimes of various temperatures and relative humidities 
温度 re fit 死亡 率 致死 时 间 温度 湿度 供 试 CR 致死 时 间 
Temp. RH 3% Mortality Lethal time Temp. RH 蚜 数 Mortality Lethal time 
CC) (96) Aphids (952 LTis! SE LT! SE] (CC) 6%)  Aphids 6%) LT! SE LTs |! SE 














10 50 38 26.3 7.510.7 25 90 46 69.6 2.3!0.2 4.8! 0.2 
10 65 39 28.2 5.710.7 | 25 95 49 65.3 2.41 0.2. 5.210.2 
10 80 46 17.4 10.1!0.7 | 25 100 47 100.0 2.510.1 3.410.1 
10 90 34 26.5 6.2 11.2 30 50 36 16.7 5.1! 0.6 
10 95 42 35.7 6.810.5 30 65 41 17.0 5.21 0.6 
10 100 35 82.9 4.2 10.3 8.4! 0.3 30 50 48 52.1 2.910.2 6.1!0.3 
15 50 30 16.7 2219 | 30 90 60 56.7 2.710.2 6.010.3 
15 65 43 23.3 6.910.9 | 30 95 45 68.9 2.310.2 4.7!0.2 
15 80 52 11.5 19.315.4 30 100 53 64.2 2.2! 0.1 4.6!0.2 
15 90 56 23.2 9.110.7 1.5~16.6 ~ 50 22 13.6 14.6!15.2 
15 95 50 36.0 5.710.5 1.516,06. - 65 58 29.3 8.01 0.6 
15 100 41 97.6 4.210.2 7.110.2 |1.5~16.6 80 31 35.5 7.610.7 
20 50 39 35.9 4.210.2 1.5~16.6 90 47 66.0 5.0!0.4 12.0! 0.5 
20 65 44 45.5 3.20.3 1.5—16.6 95 48 18.8 11.0! 1.1 
20 80 51 64.7 2.610.2 5.710.2 |1.5—16.6 100 45 53.3 9.710.5 19.21! 1.1 
20 90 37 84.4 2.810.2 4.610.2 |8.5—20.2 50 32 43.8 4.2 10.3 
20 95 47 93.7 2.510.1 3.81!0.1 |8.5—20.2 65 34 41.2 4.5 10.3 
20 100 56 98.2 2.710.1 4.01!0.1 |8.5-—20.2 80 43 81.4 3.1!0.1 5.3!0.2 
25 50 46 23.9 5.4 10.4 8.5~20.2 90 51 86.3 3.1!0.1 5.2!0.1 
25 65 58 77.6 2.410.14.5!0.1 |8.5—20.2 95 40 77.5 3.1!0.2 5.510.2 
25 80 53 69.8 2.510.1 5.1!0.2 |8.5—20.2 100 53 100.0 2.910.1 4.41!0.1 








2.5 温 湿 度 对 蚜 己 产 孢 的 影响 
在 实验 中 ， 蚜 尸 不 能 产 孢 的 处 理 包 括 50% RH. 65% RH 与 各 温度 的 组 合 及 80% RH 与 
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20C 、25C 和 30C 的 组 合 ， 其 余 温 湿 组 合 中 蚜 尸 均 能 产 孢 。 不 产 孢 的 蚜 尸 体 表 始终 罕见 分 生 
孢子 梗 长 出 ， 死 后 第 3 天 蚜 尸 腹部 开始 干 首 ， 压 片 镜 检 发 现 体内 充满 菌 丝 体 ， 与 能 产 孢 的 蚜 
尸 内 菌 丝 体 相 比 ， 菌 丝 体 顶端 膨大 ， 但 始终 未 见 体 眠 孢子 出 现 。 不 产 孢 意味 着 侵 染 循环 的 中 
晰 ， 即 所 处 的 温 湿 条 件 不 利于 安徽 虫 瘟 霉 在 蚜 群 中 传染 。 产 孢 蚜 尸 在 死亡 后 第 2 天 体 表 长 出 
分 生 孢 子 醒 ， 并 有 分 生 孢 子弹 出 ， 产 抱 量 随 湿度 升 高 而 增加 。 除 2$S 人 和 30 人 外， 在 各 温度 与 
95% RH 的 组 合 中 ， 第 3 天 蚜 尸 四 周 不 但 密布 分 生 孢 子 ， 且 有 毛管 玖 子 生 成 ， 其 数量 约 为 分 
生 孢 子 总 数 的 1/S 一 173。 


3 讨论 


环境 温 湿度 是 影响 虫 替 侵 染 力 的 重要 因素 。 前 人 的 研究 结果 表明 ， 虫 霉 孢 子 的 萌发 需要 
高 湿度 ， 寄 主 死亡 后 能 否 在 体 表 产 生 大 量 作为 再 次 侵 染 源 的 分 生 孢 子 也 同样 依赖 于 高 湿度 [7]。 
忠 考 诱发 蚜 忠 流行 病 要 求 90% RH 以 上 的 环境 湿度 每 天 全 少 8 h， 大 流行 病 要 求 每 天 10 h 连 
续 3 天 超过 90% RH), ERE ASO RAE, WRB HM BET LTS 
FE 10'C . 15'C. 200 fU 25T FARA 8.0K, 4.4K, 3.1KM2.4 天 [14]。 

AHR, SAMA Z A CR eRe, AAR EHKART 
LDso， 且 接种 后 保湿 24 h EPP n] BERRA A. ET BPEL ORE HS BE 5 75 [8] aE Rb 3E 
间 的 显著 差异 《图 1、 表 1)， 说 明 湿度 在 该 菌 侵入 寄主 体内 之 后 仍 是 影响 发 病 进程 的 因素 之 
一 。 这 与 Ferront RF RE AS ABA Beauveria bassiana 侵入 而 不 影响 发 病 进 程 的 
观察 存在 显著 区 别 。 然 而 ， 湿 度 究 竟 是 直接 影响 菌 丝 体 在 寄主 体内 的 繁殖 还 是 通过 蚜虫 本 身 
生理 状况 和 行为 的 改变 而 间接 起 作用 ， 值 得 进一步 研究 。 从 感 病 蚜 尸 的 产 孢 情况 来 看 ， 在 低 
湿度 下 感 病 蚜 尸体 表 很 少 长 出 分 生 孢 子 醒 ， 经 压 片 镜 检 发 现 蚜 尸 内 充满 菌 丝 体 且 顶端 膨大 。 
这 符合 虫 霉 产 孢 需要 环境 湿度 很 高 的 普遍 认识 4 1 151, 

休眠 孢子 是 虫 瘟 霉 渡 过 不 良 环 境 的 重要 形态 ， 一 般 认 为 低温 有 利于 休眠 孢子 的 形成 。 此 
外 ， 接 种 体 密度 、 寄 主 种 类 和 生理 状况 等 均 可 能 影响 休眠 孢子 的 形成 中 。 在 本 研究 的 恒温 、 
变温 与 不 同 湿度 的 组 合 中 始终 未 见 休眠 孢子 发 生 ， 而 1994 年 冬季 从 菜 田 采 回 的 感染 安徽 虫 瘟 
霉 的 是 尸体 内 曾经 发 现 大 量 的 休眠 孢子 2]。 因 此 ， 安 徽 虫 站 替 休眠 孢子 的 形成 与 环境 因素 的 
关系 仍 不 明朗 。 

安徽 虫 瘟 考 和 新 蚜虫 闪 考 Pandora neoaphidis EKA i ALK Skee HES RA a, 
初秋 时 节 ， 蚜 病 多 为 新 蚜 忠 病 堆 诱发 ， 而 秋末 安徽 虫 瘟 堆 发 生 比 例 较 大 。 在 湿度 充分 满足 的 
条 件 下 ， 新 蚜虫 病 霍 侵 染 首 营 无 网 蚜 Acyihosiphon kondoi 的 起 始 温度 约 为 4Ci21。 本 文通 过 
温度 与 发 病 速 率 间 的 线性 关系 推测 ， 安 徽 虫 意趣 侵 染 桃 蚜 的 起 始 温度 为 1.65C， 低 于 桃 时 
St 的 发 育 起 点 温度 16]。 这 在 一 定 程度 上 可 以 解释 较 冷 季节 安徽 虫 瘟 址 在 桃 蚜 种 群 中 的 发 生 
比例 高 于 新 蚜虫 姜 霉 的 现象 。 
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Impact of temperature and humidity combinations on development 
of mycosis in Myzus persicae with the entomophthoralean 
fungus» Zoophthora anhuiensis 


LIU Cailing; FENG Ming-guang 
(Department of Biological Sciences» Zhejiang University; Hangzhou 310029. China) 


Abstract: The development of the mycosis of the green peach aphids Myzus persicae (Sulzer), caused by 
the entomophthoralean fungus, Zoophthora anhuiensis (Li) Humber, at a dosage of 79~90 conidia/ mn? ; 
was investigated at regimes of various temperature constant (10, 15, 20, 25, and 30T ) or fluctuating 
(1.5—16.6'C and 8.5~20.2T ) and relative humidities (50, 65, 80. 90. 95, 100% RED. Each of 
the 42 batches of aphids exposed to spore shower consisted of 30—60 7-day-old nymphs and was placed in 
an incubator at a given regime after being maintained at 20C with nearly saturated humidity for 24 h for 


initiation of infection. During a 19-d period of observation, death of aphids caused by Z. anhuiensis oc- 
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curred at all regimes and the cumulative mortalities differed greatly among the regimes of temperature (F = 
7.46, P« 0.01? or relative humidity (F = 12.54, P<0.01). The optimal temperature for the develop- 
ment of mycosis was 20C constant or 8.5~20.2T fluctuating daily (12.4 on average)» at which the 
mortality increased with relative humidity. Among the regimes of 10—25'C with 100% RH, the increase 
in temperature had little effect on the cumulative mortality of aphids but greatly affected the developmental 
rate of mycosis with LTsss being 8.4, 7.1» 4.0» and 3.4 days at 10; 15; 20, and 25> respective- 
ly. Linear regression of 1/LTs, against temperature suggests a threshold temperature of 1.65 for the 
mycosis development. Production of conidia from aphid cadavers required 8096. RH at 10~15T and at 
the two temperature-fluctuating conditions: and 29096 RH at 20~30T. Resting spores of the fungus 


were not found in aphid cadavers from any group of the 42 regimes tested. 


Key words: Zoophthora anhuiensis: Myzus persicae; spore shower: development of aphid mycosis: tem- 


perature and humidity regimes 


